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1 Formulace ulohy

Injektdzni material MC-Injekt 2300 top nabizeny firmou MC-Bauchemie Miller GmbH & Co. KG m3
byt zkouman co do jeho Uc¢innosti jako dodatecna horizontalni clona pro redukci kapilarniho prostupu

vlhkosti ve zdivu. Vychodiskem pro zkousku téinnosti je smérnice WTA-Merkblatt 4-1-04/D 1.

2 Podklady
2.1 Injektazni material

U zkouseného injektdiniho materialu MC-Injekt 2300 top se jedna dle prohlaseni objednatele
o dvouslozkovou nizkoviskdzni elastomerovou pryskyfici na polyuretanové bazi, jejimz vytvrzenim
vznika elasticky tésnici materidl. MC-Injekt 2300 top ma pti zpracovani svétle hnédé zabarveni.
Injektazni materidl dodany v kombinovanych 1 000 ml nadobdch se pomoci dodavatelem nabizeného
jednoslozkového injektazniho ¢erpadla MC- | 510 tlakové zavadi do zdiva. Dle udajd objednatele je
dvojitd 400 ml patrona se statickym sméSovacem oznacend jako MC-Fastpack 2300 top identicka

s MC-Injekt 2300 top. Pro zkousSeni byly uzity oba typy dodavky.

Injektazni pryskyrice vykazuje dle udajli vyrobce nasledujici zakladni vlastnosti:

- pomér michani A:B =1:1 objemové
- reakéni doba pfi 23° C cca 35 minut
- smésna viskozita cca 55 mPa*s

2.2 Zkusebni vzorky a zkusebni podminky

Predmétem zkousek je ucinnost injektazniho materidlu jakoZzto nasledného utésnéni proti kapilarné
vzlinajici vlhkosti v jiz silné provlhlém zdivu. Pro ptipravé zkousky byly zhotoveny tfi vzorky zdiva dle
smérnice WTA odst. 3.2.1.4, obr. 4 pfi pouZiti uvedenych cihel a receptury pro maltu o celkovych

rozmérech 74x57x24 [cm]. Cihly mély nasledujici vlastnosti:

1 Smérnice WTA 4-4-04/D, , Injekté? zdiva proti kapildrni vihkosti“, WTA e.v., Baierbrunn



WI MFPA Leipzig GmbH PB 5.1/12-052

L1 Tiefbau z22. dubna 2013 Stranadz7
) Druh cihel ruéné formované Muhr VMz-20-1,6-NF

° Stfedni rozmér 235 x 110 x 70 [mm]

) Objemova hmotnost cihel dle DIN 105, ¢ast 1 pr =1,65g/cm

. Pevnost v tlaku dle DIN 105, &ast Bst = 30,0 N/mm?

° Obsah vody 14,2 % (hmot.)

Navic pak k velkym zkusebnim vzorkim byly zhotoveny vidy ze Sesti cihel dalsi tfi vzorky, pomoci
nichZ se kalibroval méfici ptistroj pro méreni ucinnosti pouzity. Po domluvé se zadavatelem byly

zvoleny nasledujici podminky zkousky:

Aplikace: Injektaz pomoci 1K pistového c¢erpadla MC-/ 510 zastupcem objednatele za
pfitomnosti pracovnika MFPA Leipzig

Injektazni tlak: max. 6 bar

Utésnéni: neni nutné / zadné

Stupen provlhnuti: 95 % + 5 % (tab. 1, smérnice WTA 4-4-04/D)

Rastr vyvrtu: dvourady

Vzdalenost fad: 9-10cm

Roztec vyvrt(: 11 - 13 cm, vrtani do télesa cihly
Uhel vrtani: 45 ° (sklon smérem dold)

Hloubka vyvrtu: cca25cm

Pramér vyvrtu: 14 mm

Ptiprava: vyfoukani vyvrtd tlakovym vzduchem

tlakovani vyvrt( tlakovym vzduchem

Injektaz: ve dvou krocich
Méreni acinnosti: méreni vihkosti mikrovinnym mérenim, vahova zkouska
Princip pusobeni: ucpavani kapilar

PouZity vzorek zdiva oznaceny PK 1 a rovnéZ zavlhéeny na 95 % slouzil jako referencni zkusebni

vzorek. Nebyl injektovan, nicméné byl podroben stejnym zkusebnim podminkam.

3 Popis provedenych zkousek

3.1 Aplikace zkusebnich vzorku

V okamziku aplikace byly zkusebni vzorky staré tfi mésice. Po kondicionovani a suseni trvajicim jeden

mésic probéhlo v ndsledujicich tydnech nejprve na vSech zkusebnich vzorcich nastaveni vihkosti pfi
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nasyceni a to tak, ze vzorky byly pfi pozvolna stoupajici hladiné ponoreny do odpovidajici velké
nadoby, Po dosaZzeni predem spoctené hmotnosti byly vSechny zkusebni vzorky opatfeny témér
vzduchotésnym obalem a pro dosazeni rovnomérného obsahu vlhkosti byly aZz do zahajeni zkousek

skladovany ve zkusebné.

Pti pripravé aplikace proved| zastupitele objednatele vyvrty potfebné pro aplikaci injektdzniho
materialu a to pod Uhlem cca 45° do hloubky asi 25 cm pti minimalnim pfriklepu, viz Ptiloha 1, obr. 1.
Do kazdého zkusebniho vzorku bylo provedeno celkem 11 vrtanych otvori se stfedni rozteci cca 12

cm. Spary nebyly zatésnovany. Drt ve vyvrtech byla tlakovym vzduchem vyfoukana, Pfiloha 1, obr. 2.

Pfed injektdzi byly na vyvrty nasazeny naradzeci umélohmotné pakry a zkuSebni vzorky byly
zatéZovany po dobu cca 10 minut vzduchem pod tlakem cca 10 bar, Pfiloha 1, obr. 3. BEhem této
doby bylo mozno na vzorcich pozorovat uUnik vody, Pfiloha 1, obr. 4. Nasledné byly umélohmotné
pakry odstranény a byly nasazeny pakry ocelové Sroubovaci, Pfiloha 1, obr. 5. Pro injektaz byl
namichan MC-Injekt 2300 top v objemovém poméru 1:1 a byl jim naplnén zasobnik pistového
Cerpadla MC-/ 510. Aplikace materidlu MC-Injekt 2300 top se provadéla tak, Zze se nejprve na jedné
strané postupné plnily injektaznim materidlem vSechny pakry spodni fady a nasledné pak pakry fady
horni, Pfiloha 1, obr. 6 a 7. Bezprostifedné po naplnéni posledniho pakru byly pak vSechny pakry ve

stejném poradi jesté ndsledné doplnény materidlem.

Vazenim pred injektazi a po ni bylo zjisténo mnoZstvi vloZzeného materidlu. Injektazi byla vnesena
nasledujici mnoZstvi:

PK2: ccal9kg

PK3: 2,5kg

Bezprostiedné po aplikaci byly vanové zavésy naplnény vodou a zadni i bocni stény zkusSebnich
vzorkd byly vzduchotésné utésnény. Na pocatku zkousky ucinnosti bylo 14 dnl po injektazi

provedeno vzduchotésné obaleni smrstovaci folii na vSech stranach s vyjimkou horni plochy.

3.2 Zkouska ucinnosti

Béhem zkousky ucinnosti jsou vsechny tfi zkusebni vzorky umistény ve vodni lazni tak, Ze polovina
spodni vrstvy cihel je trvale pokryta vodou. V pravidelnych casovych odstupech se na prfedem
oznacenych mistech (po tfech méficich mistech v 1. az 4. vrstvé cihel) méfti rozloZeni vihkosti (prikaz
vlhkosti) pomoci mikrovinného meéficiho pfistroje, Pfiloha 1, obr. 8. Ze vSech hodnot namérenych

v jeden okamiZik na jednom zkuSebnim vzorku se utvofi primér. Posouzeni Géinnosti se provadi na
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zakladé porovnani mezi referenénim zkusebnim vzorkem a injektovanymi zkusebnimi vzorky a dle
posouzeni indexu vlhkosti Umérného obsahu vlhkosti pfi uvazeni realné vlhkosti (vahova zkouska)
stanovené na konci celého experimentu. Srovndvaci hodnota referencniho zkusebniho vzorku se

stanovuje po 60 dnech.

4 Vysledky a vyhodnoceni

Zkouseni ucinnosti se provadélo pomoci srovnavacich méreni vihkosti. Nize uvedeni tabulka shrnuje
podstatné mérici udaje pro zkusebni vzorky zkousena pfi stupni provlhnuti 95 %. Uvedené hodnoty
jsou prliméry ze vsech namérenych hodnot jednoho zkusebniho vzorku nad spodnimi tfemi fadami
cihel. V Priloze 2 jsou vysledky nedestruktivnich méreni vihkosti zobrazeny graficky. Po ukonceni

zkusebni doby byly zkusebni vzorky demontovany a byla provedena vahova zkouska.

Tabulka 1 Vysledky zkousek
Vzorek 1 (referenéni) Vzorek 2 Vzorek 3
Cas Index odpovida Index odpovida Index odpovida
vihkosti ccarel. vihkosti cca rel. vihkosti cca rel.
obsahu obsahu obsahu
vlhkosti [%] vihkosti [%] vihkosti [%]
Pocatek zkousky
GEinnosti 1539 13,4 1128 10,3 1142 10,4
Hodnota po 60 dnech 1161 10,9 861 72 887 7.5
Hodnota po 180 dnech - 782 6,2 762 54
Hodnota po 220 dnech —— 769 54 742 5,35
1. az 4. fada cihel
shora; primér -— -— — 3.8% -— 3,7%
vahové zkousky

Pti demontazi zkusebnich vzorkl se neukdazalo nic napadného. Vyvrty byly pIné vypinény zatvrdlym
injektaznim materidlem. V roviné injektaze byl injektdZzni materidl mezi cihlou a maltovou sparou
lokdlné znatelny, Pfiloha 1, obr. 9. Pod aplikaéni rovinou byly cihly jesté znacné provlhlé. Z 1. azZ 4.
vrstvy cihel shora byla vidy na jedné cihle provedena vahova zkouska obsahu vlhkosti. Tato hodnota
pak spolu se srovnavacimi hodnotami zjisténymi na zkuSebnich vzorcich o Sesti cihlach slouzi

k prepoctu indexu vlhkosti na relativni vlhkost.
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Vysledky zkouSek ukazuji, Ze aplikaci materidlu MC-Injekt 2300 top na silné provlhlé zdivo dochazi ke
znaénému snizeni kapilarniho vnikani vody. Srovnavaci hodnota referen¢niho vzorku ¢ini po 60 dnech
10,9 %. Kritérium ucinnosti - sniZeni relativni ucinnosti o cca 50 % - bylo u obou injektovanych vzorku
po 220 dnech trvani pokusu na zakladé nedestruktivni zkousky dosazeno: cca 5,4 % resp. 5,35 %.
Vahovou zkouskou to pak bylo potvrzeno. Tyto primérné hodnoty vykazuji pfi 3,8 % a 3,7 % nizsi
hodnoty obsahu vlhkosti, takZ z celkového hlediska pfedloZenych vysledkl MC-Injekt 2300 top svou

ucinnost pfi zvolenych okrajovych podminkach jednoznacéné prokazal.

Z vysledku zkousky G&innosti na zakladé smérnice WTA! Ize prohlasit, Ze kapildrni nasdkavost vodou
nasyceného cihelného zdiva se v dusledku aplikace MC-Injekt 2300 top snizuje. K naprostému
vysuseni v uvaZovaném case za zvolenych podminek (zna¢né branéni vysychdani uplnym obalenim
vertikalnich ploch) nedojde. Pfi prenaseni vysledk( na pripady praktického poufZiti je tfeba dbat na to,
Ze Cas vysychani je vedle geometrie stavebniho dilce zna¢né ovlivnén podminkami vysychani (vihkost
vzduchu, pohyb vzduchu, vyména vzduchu). Doporucuje se proces vysychani podpofit doprovodnymi
opatfenimi. Kritéria zkousky ucinnosti dle WTA jsou pro injektdZ zdiva pti provlhnuti z 95 % pro

material MC-Injekt 2300 top spinény.

Leipzig, 22. dubna 2013
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Prof. Dr.-Ing. O. Selle 1 Dipl.-Ing. (FH) D. Kautetzky
Vedouci oboru Zpracovatel




